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(57) Abreg£ 

Bande de roulement (1) pour pneumatique "Poids-Lourds" comprenant trois rainures circonf^rentielles larges (10, 12) et quatre rainures 
circonfdrentielles 6troites (11) de maniere a former six nervures centrales (20) et deux nervures laufrales (21), lesdites nervures centrales 
(20) 6tant pourvues d'incisions (30) inclinees par rapport a la direction perpendiculaire a la surface de bande de roulement d'un angle 
compris entre 10° et 14°, de sorte que la force tangentielle motrice resultante exerc6e par le sol sur le pneumatique tende a redresser les 
incisions (30) vers une inclinaison nulle, et lesdites nervures late>ales (21) 6tant pourvues de rainures transversales larges (40). 
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BANDE DE ROULEMENT POUR PNEU 
"POIDS-LOURDS" 

La presente invention conceme un pneumatique de type "Poids-Lourds", 
c'est-a-dire destine a rouler sur des camions, autobus, tracteurs routiers, et plus 
particulierement un pneumatique destine a etre monte sur un essieu soumis a un 
couple moteur. 

Le brevet FR 2 643 312, afm d'ameliorer l'usure des bords de fiiite des 
elements en relief d'une bande de roulement pour pneumatique "Poids-Lourds", 
quel que soit Tessieu sur lequel il sera monte, et lesdits elements etant dans le 
sens axial delimites par des rainures circonferentielles et dans le sens 
circonferentiel par des incisions de largeur non nulle et au plus egale a 3 mm, 
propose d'incliner lesdites incisions, par rapport a la direction normale a la 
surface de bande de roulement, d'un angle compris entre 5° et 25°, de sorte 
que la force tangentielle resultante (freineuse pour un pneumatique non soumis 
a un couple moteur ou motrice dans le cas d'un pneumatique soumis a un 
couple moteur) exercee par le sol sur la bande de roulement, tende a redresser 
les incisions vers une inclinaison nulle. L'inclinaison de telles incisions se 
montre par ailleurs particulierement avantageuse dans le cas de bande de 
roulement pourvue de rainures circonferentielles dites larges. 

Ledit brevet decrit, a titre d'exemples d* application, des pneumatiques 
ay ant un nombre variable de rainures circonferentielles larges. Ce nombre varie 
de 1 (rainure centrale des figures 5 et 8) a 4 (figure 1) en passant par 2 (figure 
3), les autres rainures circonferentielles etant des rainures dites etroites. 
D'apres ledit brevet, il faut entendre par rainure circonferentielle large une 
rainure dont la largeur mesuree sur la bande de roulement du pneumatique, 
monte sur sa jante de service et gonfle a la pression recommandee, est 
superieure a 1,7 fois la racine carree de la hauteur de la paroi la plus grande de 
ladite rainure. Une rainure sera dite etroite si sa largeur est inferieure a 1,2 fois 
la racine carree de la hauteur de la paroi la plus grande. Le meme brevet 
montre (figure 8) et decrit en outre une bande de roulement comprenant une 
seule rainure centrale large, et de part et d'autre de ladite rainure trois rainures 
etroites de sorte a former six nervures centrales, la bande de roulement 
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possedant en outre deux nervures laterales, demunies de toutes rainures et/ou 
incisions transversales ou obliques et abaissees radialement par rapport au 
profil transversal moyen des nervures centrales. 

De telles structures de bande de roulement permettent non seulement de 
remedier aux formes d'usure irreguliere connues et en consequence d'ameliorer 
nettement la longevite sur usure de la bande de roulement, mais encore de 
conserver une bonne tenue du pneumatique vis a vis des phenomenes 
d'hydroplanage et de viscoplanage, lesdites ameliorations etant nettement 
accentuees dans le cas de roulage sur essieu directeur ou simplement porteur. 
Par contre, les pneumatiques ayant de telles bandes de roulement ne semblent 
pas parfaitement adaptes a un roulage sur essieu moteur, du fait que ce roulage 
accentue la vitesse d'usure, le niveau acoustique ainsi que la consommation de 
carburant, tout en exigeant une tres bonne adherence du pneumatique. 

Afin d'ameliorer les performances relatives au bruit, a la resistance au 
roulement d'un pneumatique de type "Poids- Lourds", ayant une armature de 
sommet composee d'au moins de deux nappes de sommet de travail et destine a 
equiper une essieu de vehicule soumis a un couple moteur, tout en conservant 
d'excellentes proprietes d'usure et d'adherence, 1'invention propose de 
combiner la presence sur les nervures centrales d'incisions, de largeur non 
nulle au plus egale a 3 mm, inclinees par rapport a la direction perpendiculaire 
a la surface de bande de roulement et telles que la force tangentielle resultante, 
exercee par le sol sur la bande de roulement, tende a redresser les incisions 
vers une inclinaison nulle, avec un certain, nombre de caracteristiques relatives 
a une structure precise de la bande de roulement. Conforrnement a 1'invention, 
la bande roulement comprend : 

- trois rainures circonferentielles larges, l'une dite centrale est centree sur le 
plan equatorial du pneumatique, les deux autres dites laterales sont axialement a 
l'exterieur, 

- entre la rainure centrale et chaque rainure laterale, deux rainures 
circonferentielles etroites, 

- lesdites rainures circonferentielles ayant des profondeurs au plus egales a 
0,016 fois le diametre du pneumatique, monte sur sa jante de service et gonfle 
a la pression recommandee, ledit diametre etant mesure dans le plan equatorial, 
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- lesdites rainures definissant, d'une part six nervures centrales d'egales 
largeurs axiales au plus egales a 0, 1 fois la largeur axiale de la bande de 
roulement et pourvues d' incisions transversales inclinees par rapport a des 
perpendiculaires a la surface de bande de roulement d'un angle compris entre 
10° et 14°, et d 1 autre part deux nervures laterales, chacune des nervures ay ant 
une largeur axiale au moins egale au double de la largeur commune des 
nervures centrales, lesdites nervures laterales etant pourvue de rainures 
transversales larges. 

Des incisions et/ou des rainures sont dites transversales si leur orientation 
moyenne fait avec la direction circonferentielle de la bande de roulement un 
angle au moins egal a 70°. Des rainures transversales sont dites larges si elles 
repondent a la definition donnee ci-dessus pour des rainures circonferentielles 
larges. 

De maniere avantageuse, les rainures transversales larges auront une 
profondeur axialement variable. En particulier, un tres bon compromis de 
proprietes recherchees est obtenu si lesdites rainures ont, sur une distance 
axiale, egale a au moins les 2/3 de leur longueur, une profondeur comprise 
entre 0,5 et 1 fois la profondeur maximale des rainures circonferentielles, et sur 
la longueur restante une profondeur au plus egale au tiers de ladite profondeur 
maximale. 

II est par ailleurs avantageux que les rainures circonferentielles larges 
laterales soient radialement renforcees par au moins une nappe de 1' armature de 
sommet sous-jacente. 

Preferentiellement, les parois des rainures transversales feront avec la 
direction perpendiculaire a la bande de roulement des angles de depouille 
differents, Tangle forme par la paroi d'attaque de chaque rainure transversale 
etant superieur a Tangle forme par la paroi de fiiite (la paroi d'attaque etant la 
paroi penetrant la premiere en roulage dans Taire de contact entre le 
pneumatique et le sol). 
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Etant donne la presence d'incisions inclinees dans un sens present, le 
pneumatique peut avantageusement etre muni sur son flanc exterieur d'une 
fleche indiquant son sens de rotation correspondant a la marche en avant du 
vehicule equipe, la force motrice exercee par le sol etant une force de meme 
sens que le sens d'avancement du vehicule. Ledit pneumatique peut aussi porter 
sur son flanc la mention " essieu moteur" ou une mention equivalents 

Le dessin et la partie de la description qui y fait reference illustrent un 
exemple duplication a titre non limitatif. Sur ce dessin, 

- la figure 1 represente schematiquement, vue en plan et de dessus, une bande 
de roulement conforme a V invention, 

- la figure 2 represente schematiquement, vu en coupe trans versale, le sommet 
du pneumatique comportant la bande de roulement de la figure 1 . 

Le pneumatique P de dimension 315/80 R 22.5 X a une bande de 
roulement (1) de largeur L, egale a 246 mm, ladite largeur etant la distance 
axiale maximale separant les deux extremites de la bande de roulement et 
mesuree parallelement a l'axe de rotation du pneumatique, ce dernier etant 
monte sur sa jante de service, gonfle a la pression recommandee et portant la 
charge recommandee. Le pneumatique P, monte et gonfle, a un diametre 
sommet D$, mesure dans le plan equatorial egal a 1080 mm. 

La bande de roulement (1), destinee a rouler selon le sens de rotation R, 
comprend une rainure circonferentielle large (10), de profondeur h\Q egale a 
15,0 mm, ce qui correspond approximativement a 0,014 fois Djj, et de largeur 

110 egale a 12 mum. centree sur le plan equatorial XX 1 . De part et d'autre dudit 
plan et de la rainure centrale (10) sont disposees de chaque cote deux ra inures 
circonferentielles etroites (11), de profondeur hn, egale a hio» et de largeur 

111 tr ^ s inferieure a lio» puisqu^gale a 3 mm. Axialement a Texterieur des 
rainures etroites (11), de chaque cote du plan equatorial, est disposee une 
rainure circonferentielle large (12) de profondeur hi2, egale a hio et hn et de 
largeur 1 12 ^ e 9 mm, e'est-a-dire inferieure a la largeur 1\q de la rainure 
centrale (10). Qu'elles soient etroites ou larges, lesdites rainures 
circonferentielles presentent dans leurs traces sur la surface de bande de 
roulement des saillies (100) rentrantes et sortantes de faible dimension. Les 
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rainures larges sont en outre munies a leurs bases de protuberances ou plots 
(101) dont les hauteurs h sont egales a 4 mm. 

L' ensemble de ces rainures circonferentielles delimitent entre elles six 
nervures centrales (20) de largeur L20, egale a 20 mm, c'est-a-dire inferieure 
au dixieme de la largeur de bande de roulement et deux nervures laterales (21) 
de largeur L21, egale a 41,5 mm. 

Les nervures centrales (20) sont pourvues d 1 incisions (30) inclinees, par 
rapport a la direction perpendiculaire a la surface de bande de roulement d'un 
angle egal a 12°. Lesdites incisions ont une epaisseur non nulle, egale a 0,4 
mm, et leurs traces sur la bande de roulement sont rectilignes, orientes par 
rapport a la direction circonferentielle d'un angle de 75°, paralleles entre eux et 
uniformement repartis sur la circonference, deux incisions adjacentes etant 
separees circonferentiellement Tune de 1'autre d'une quantite pj, constante 
circonferentiellement et egale a 28 mm. Lesdites incisions ont une profondeur 
I130 egale a 14,5 mm, c'est-a-dire legerement inferieure a la profondeur 
commune Iiiq, h^, hj2 des rainures circonferentielles (10), (11) et (12), ladite 
profondeur I130 etant mesuree perpendiculairement a la surface de bande de 
roulement. Les deux nervures laterales (21) sont pourvues de rainures 
trans versales larges (40), c f est-a-dire dont la largeur I40, mesuree sur la 
surface de bande de roulement parallelement au plan equatorial, et egale a 8 
mm, repond a la definition d ! une rainure large telle que definie ci-dessus. 
Quant a la profondeur 1x40 de chacune de ces rainures (40), elle est axialement 
variable, de sorte quelle soit egale a 10 mm axialement a Tinterieur sur une 
distance axiale L40 de 29 mm, et de 5 mm sur la distance axiale restante L'40. 

Les incisions (30) des nervures centrales (20) peuvent etre disposees sur la 
surface de bande de roulement non paralleles entre elles et 
circonferentiellement avec un pas variable ; il peut en etre de meme pour les 
rainures transversales (40) des nervures laterales (21) ; la distance 
circonferentielle entre deux incisions (30) ou rainures transversales (40) est 
aiors une distance moyenne mesuree parallelement au plan equatorial XX 1 entre 
les deux directions moyennes des incisions ou rainures. La distance 
circonferentiellement minimale, separant deux rainures transversales larges (40) 
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de nervures laterales (21), est au moins egale a la distance circonferentiellement 
minimale, separant deux incisions (30) de nervures centrales (20) 
circonferentiellement adjacentes. Dans Texemple montre, la distance 
circonferentielle p2 entre deux rainures transversales adjacentes (40) des 
nervures laterales (21), constante axialement entre les deux rainures et 
constante circonferentiellement, est egale a deux fois la distance axiale p\ 
existante entre les incisions (30) des nervures centrales (20). 

La bande de roulement ainsi decrite surmonte radialement une armature 
de sommet (5), formee de quatre nappes de sommet. La nappe la plus 
radialement a l'interieur est une nappe ditc de triangulation (51), dont les cables 
metalliques inextensibles font avec la direction circonferentielle du pneumatique 
un angle egal a 65°. Les deux nappes radialement a l'exterieur de la nappe (51) 
sont dites nappes de sommet de travail (52) et (53), et sont formees de cables 
metalliques inextensibles, croises d'une nappe (52) a la suivante (53) en 
formant avec la direction circonferentielle un angle faible de 18°. Les Iargeurs 
axiales L52 et L53 sont telles que la distance axiale L10 entre les deux parois 
axialement les plus a l'exterieur des deux rainures laterales (12) soit au moins 
inferieure a la largeur L52 (L53) la plus grande, et preferentiellement inferieure 
aux deux Iargeurs, de sorte que les fonds de rainures larges (12) laterales soient 
renforcees par au moins une couche de cables metalliques inextensibles. 
L'armature de sommet est generalement completee par une nappe dite de 
protection, situee radialement a l'exterieur et formee de cables dits elastiques. 
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REVENDICATIONS 

1 - Bande de roulement (1), pour pneumatique dote d'une armature de 
sommet (5) composee d'au moins de deux nappes de sommet de travail (52) et 
(53) et portant sur ses flancs une mention indiquant qu'il doit etre monte sur un 
essieu soumis a un couple moteur et un moyen de marquage indiquant le sens 
de rotation correspondant a la marche en avant du vehicule equipe, comprenant 
des rainures circonferentielles larges (10, 12) et etroites (11) definissant entre 
elles des nervures circonferentielles (20) pourvues d' incisions transversales 
(30), inclinees par rapport a la direction perpendiculaire a la surface de bande 
de roulement telles que la force tangentielle motrice resultante, exercee par le 
sol sur la bande de roulement, tende a redresser les incisions vers une 
inclinaison nulle, caracterisee en ce qu'elle comprend trois rainures 
circonferentielles larges (10, 12), dont Tune (10) dite centrale est centree sur le 
plan equatorial XX' du pneumatique, et dont les deux autres (12) dites late rales 
sont axialement a l'exterieur, et entre la rainure centrale (10) et chaque rainure 
laterale (12) deux rainures circonferentielles etroites (11), lesdites rainures 
circonferentielles (10, 11, 12) ayant des profondeurs h\Q y hu, hi2 au plus 
egales a 0,016 fois le diametre du pneumatique Dg, monte sur sa jante de 
service et gonfle a la pression recommandee, mesure dans le plan equatorial, 
lesdites rainures (10, 11, 12) definissant d'une part six nervures centrales (20) 
d'egale largeur axiale L20 au pl us egale a 0,1 fois la largeur axiale L de la 
bande de roulement (1) et pourvues d'incisions transversales (30) inclinees d'un 
angle compris entre 10° et 14°, et d'autre part deux nervures laterales (21), 
chacune des nervures (21) ayant une largeur axiale L21 au moins egale au 
double de la largeur commune L20 d es nervures centrales (20) et etant pourvue 
de rainures transversales larges (40). 

2 - Bande de roulement (1) selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les rainures transversales larges (40) ont une profondeur I140 axialement 
variable, comprise entre 0,5 et 1 fois la profondeur maximale des rainures 
circonferentielles sur une distance axiale L40, egale a au moins les 2/3 de leur 
longueur, et au plus egale au tiers de ladite profondeur maximale sur la 
longueur restante L'4Q. 
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3 - Bande de roulement (1) selon rune des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que la distance circonferentielle p2 entre deux rainures 
transversales (40) de nervures laterales (21), constante axialement et 
circonferentiellement, est au moins egale a deux fois la distance p\ existante 
entre deux incisions (30) de nervures centrales (20), ladite distance etant 
constante axialement et circonferentiellement, les distances pj et p2 etant 
mesurees sur la surface de bande de roulement. 

4 - Bande de roulement selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee 
en ce que la paroi d'attaque (A) de chaque rainure trans versale (40) de nervure 
laterale (21) fait avec la direction perpendiculaire a la surface de bande de 
roulement un angle de depouille a plus grand que Tangle de depouille R fait par 
la paroi de fuite (F) de la meme rainure (40), la difference ex - R etant au moins 
egale a 7°. 

5 - Pneumatique comportant une bande de roulement (1) selon Tune des 
revendications 1 a 5, caracterisee en ce qu'il comprend une armature de 
sommet (5) composee d'au moins deux nappes de travail (52) et (53) de cables 
metalliques inextensibles croises d'une nappe (52) a la suivante (53) en formant 
avec la direction circonferentielle des angles compris entre 10° et 30°, les 
largeurs axiales L52 et L53 des nappes (52) et (53) etant telles que la distance 
axiale L|q entre les deux parois axialement les plus a l'exterieur des deux 
rainures laterales (12) soit au moins inferieure a la largcur L52 (L53) la plus 
grande, et preferentiellement inferieure aux deux largeurs. 
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